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Fagfornyelsen - naturfag
- hvordan ivareta de ulike delene av lzereplanen

Lilehammer 10. januar 2020

Anne Bergliot @yehaug, Inn




Nettverkssamlinger naturfag 2019-2020

Datoer for samlingene Tema

Mandag 21. oktober 2019 Naturfagets viktigste ideer.
Dybdelzering
<_Fredag 10. januar 2020 Kompetansemalene >
Fredag 27. mars 2020 Naturfag som del av stgrre helhet

Alle dager 12:00-1600
Sted: Kommunestyresalen, Lillehammer



Tidsplan

1200 - 1220 Oppsummering fra forrige nettverkssamling
1220 - 1300 Erfaringsdeling fra utprevingen
1300 — 1310 Kaffe

1310 — 1410 Dypdykk i den nye lzereplanen.

1410 — 1420 Pause

1420 — 1520 Undervisningseksempler knyttet til
kompetansemal.

Diskusjon i gruppene/eksempler fra ulike trinn

1520 — 15.50 Forberedelse til mellomarbeidet
15.50 - 16.00 Kort evaluering



Leeringsmal for dagen:

Dere skal :

* Bli kient med kompetansemalene i laereplanen i
naturfag, samt bli bevisst samspillet mellom
kompetansemalene og de andre delene av
l2ereplanen

* Bli kjent med og reflektere overmotiverende og
elevaktive laeringsaktiviteter og som gir
dybdelaering og progresjon av sentrale ideer



Hvorfor skal alle laere naturfa
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THE DONALD TRUMP INTERVIEW
"I'M NOT A BIG BELIEVER IN GLOBAL WARMING"

Qivind daler ned i skjul Bergh @Essensielt_no - 22. mar. 2019 v

Svar til @Klungtveit

Maturvitenskap handler ikke om politisk korrekthet, men om sannsynligheter,
hypoteser, falsifisering og verifisering, Nar «klimarealistenes snakker om «politisk
korrekthets er de pa feil klode.

Q 0 QO 4

atlings @atlings - 22. mar. 2019 ~
¥ Svar til @Klungtveit

Skulle gjerne sett litt flere klimaforskere | debattene, ikke bare politikere. Hva
med Helgheim mot en som faktisk har peiling?

Q n (VAR

Tenk par del

Du ber kanskje ha et annet kosthold enn ten din. Genstudier tyder pd at noen er genetisk disponert for & forbrenne karbohydrater enn andre. [Foto

wavebreakmedia / Shutter

3 Kan en gentest hjelpe deg til a bli sunn og frisk?

Hos et dansk firma kan du fa kartlagt genene sine og fa hore hvilken tr g 'm og hvilket kosthold du er
genetisk disponert for. Men virker det?
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. Psykiske reaksjoner er ikke arvelige
Ulven er Ikke sauens Tidligere har jeg betraktet de forskjellige forstaelsesmodellene

storste 'ﬁende for psykisk sykdom som en slags faghistorisk utvikling, men na har

jeg laert noe nytt som jeg tror er veldig viktig. Alle

Rovdyrmotstanderne peker ut ulven som en stor trussel mot sau, men Sykdomsmode“ene thI’eI’ hjemme et fe“es univers. Nél’
-_ dener ke engang pa pallenoverrovdyrene somtarmest beslutningstakere, behandlere, terapeuter og andre hjelpere
vy [ kienner alle sykdomsmodellene, kan de veksle mellom & bruke
KYAMSEY i, FOU(E g den ene eller den andre modellen i behandlingen i stedet for &
gy oo henge seg opp i bare en avdem.

NE TAR TiL OPPORET

Ulven har fatt mye negativ oppmerksomhet i Norge. Seerlig etter Gran- ‘% Gunn Helen Kristiansen
ulvens herjinger den siste tiden.
@=ne = princ]
Psykologi méa veere et av verdens vanskeligste fag fordi det handler om
noe usynlig som skjer mellom mennesker og inne i den enkeltes hode. Av ag til oppstar det konfFlikter og
traumatiske hendelser som kan fere til at folk reagerer kraftigere enn til vanlig, men det er helt normalt. En
liten gruppe mennesker har reaksjoner som hittil har blitt betraktet som psykisk sykdom. Dette er
interessant. Hva er det som gjar noen psykiske reaksjoner til sykdom?

Men de fieste sauer dor av andre arsaker enn rovdyr pa utmarksbeite.




Lereplan 1 naturtag Lzreplankode: NATO1-04

Om faget

Fagets relevans og sentrale verdier

Maturtag er et sentralt fag tor a besknive og forsta hvordan var fysiske verden er bygget opp. Faget skal
bidra til at elevene far naturopplevelser og et faghg grunnlag for a verne om naturressurser,

bevare biologisk mangfold og bidra til en barekraftig utvikling. Naturfag skal ogsa bidra til at elevene
utvikler kompetanse til a 1varcta egen og andres helse. Nar elevene tar 1 bruk naturfaghg sprak og
naturfaglige metoder, praksiser og tenkemater 1 arbeid med faglige emner, vil de fa grunnlag for a
forsta hvordan naturfaghg kunnskap brukes og utvikles. Kunnskap om samspillet mellom natur,
individ, teknologi og samfunn kan fremme elevenes evne til kritisk tenkning og bidra til at de tar
bevisste valg 1 hverdagen. Naturfag skal forberede elevene pa et arbeids- og samfunnsliv som vil stille
krav til en utforskende tilnrming og teknologisk kompetanse.



Alle fag skal bidra til a realisere verdigrunnlaget for oppleringen. Naturfag skal bidra til undring,
nysgjerrighet, skaperglede, engasjement og nytenkning hos elevene ved at de far arbeide praktisk og
utforskende med faget. Elevene skal fa innsikt 1 hvordan menneskets levesett og handlinger pavirker
livet pa jorda. Naturen har en egenverdi som er uavhengig av menneskers bruk og pavirkning, og
naturfagliez kunnskap kan bidra til at den forvaltes pa en forsvarlig mate. Naturen er ogsa en viktig del
av samisk kultur og identitet. Kunnskap om samenes erfaringsbaserte og tradisjonelle kunnskap om
naturen kan derfor bidra til barekraftig ressursutnyttelse og vern av naturmangfoldet.

Ta naturfag for andre trinn. Der star det at elevene skal «undre seq,
utforske og lage spersmal, og knytte dette til egne eller andres
erfaringer». Undre seg over hva? Det er det ingen som vet.



Overordnet del:
Fagovergripende verdier/kompetanser

Opplaeringens verdigrunnlag The 2I¢* C Learner is . . .

1.3 Kritisk tenkning og etisk S @
bevissthet @

1.4 Skaperglede, engasjement

og utforskertrang cuicly ®m€mm
1.5 Respekt for naturen og oy
a g critical thinker

economiZally lite
miljgbevissthet
1.6 Demokrati og medvirkning e Hoie -

Gi eksempler pa hvordan elever kan
oppna disse kompetansene i
naturfagundervisningen




Naturvitenskapens egenart

Forskere i naturvitenskap har gjennom tidende hatt ulike oppfatninger om hva som er
forholdet mellom de tilegnede kunnskapene (produkt) og virkeligheten, altsa om hvordan
forskere skal tilegne seg kunnskap om naturen og naturens lover (prosess).

Hvordan forskere skal

De tilegnede
kunnskapene - tilegne seg kunnskap om
(PRODUKT) naturen og naturens lover

(PROSESS)

Y/l
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Robert Hooke (1665)




Naturvitenskapens egenart
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Utdannings-
direktoratet

Kjerneelementer i fagfornyelsen....

Naturvitenskaplige praksiser og tenkemater
Arbeid med kjerneelementet naturvitenskapelige praksiser og tenkemater skal Naturvitenskapelige arbeids-
kombineres med arbeid knyttet til de andre kjerneelementene. og tenkemater

Teknologi
Elevene skal forstd, skape og bruke teknologi, inkludert programmering og modellering,
i arbeid med naturfag.

Energi og materie Energi og krefter
Elevene skal forsta hvordan vi bruker sentrale teorier, lover, modeller for og begreper

om energi, stoffer og partikler for a forklare var fysiske verden.. Stoffer, partikkelmodellen
Jorda og livet pa jorda

Elevene skal gjennom naturfaget gke sin forstaelse av naturen og miljget. Elevene skal fa

en grunnleggende forstdelse for hvordan jorda er dannet og hvordan livet pa jorda har  cqjeteori

utviklet seg.
Kropp og helse Evolusjon
Elevene skal forsta hvordan kroppens store og sma systemer virker sammen.



Vurdering av egne undervisningsplaner:
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* Er utarbeidet etter gjeldende leereplan, men harmonerer relativt bra med «de viktigste
prinqipppﬂe 1 ﬂqﬁw{:qg») selv_om disse ikke nevnes Qppqiﬁ]{f 1 ]mrpplqneﬂ

* Harmonerer godt: Tema naeringsstoffene og ernaring og helse.

*  Oppstart m repetisjon av grunnleggende kjemi fra u-skolen. Atomer, molekyler, bindinger,
organiske forbindelser.

* (bigidea: alt er bygd opp av atomer)

*  Dette knyttes til oppbygging og funksjon av naringsstoffene.
* (bigidea: alt er bygd opp av atomer, og alt levende er bygd opp av celler)

*  Oppbygging av nzringsstoffene gjentas gjennom fordeyelse og forbrenning av naringsstoffene.
* (bigidea: alt er bygd opp av atomer, og alt levende er bygd opp av celler)
*  Dybdelering og progresjon sikres ved

° Repetisjon og gjentakelse — bygge sten pa sten. Bygger ny kunnskap pa eksisterende.

° Praktiske forsek (molekylbygging, pavisning av ulike naringsstoffer i matvarer, nedbrytning av neringsstoffer m
enzymer i spytt og kunstig magesatt). Sma demonstrasjoner gjores i tillegg.

° Arbeid med 4 tegne og skrive om prosesser, forklare hverandre prosesser, skrive rapporter pa forsok.




* En positiv erfaring fra utpragvingen

5.kl: Vi hadde akkurat starta pa kjemi
og skulle vidare ha om lunge, hjerte og
blodsystemet fram til jul. Det einaste
eg endra pa var at eg fokuserte meir
pa partiklar/molekyler i begge
temaene enn eg hadde tenkt. Vi kom
inn pa partikler i forb. med
faseoverganger for vatn, gasser i luft,
og gassutvekslingen i lungene. Det
fungerte ganske bra.

» Noe som var utfordrende

* nei



Dybdelaering J
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Dybdelzering er en kompleks reise fra nybegynner til ekspert.

Det som skiller en ekspert fra en nybegynner er ikke bare

mental kapasitet som intelligens eller hukommelse, men
hvordan hjernen bearbeider, lagrer og henter fram igjen

kunnskaper og ferdigheter. (Mayer, 2002).

Dybdelaering defineres som prosessen der et individ
blir i stand til 3 anvende det somer leert i en situasjoni  The 21 C Leamer is . ..

en annen situasjon. Produktet av dybdelzering er RS o, 5
overfarbar kunnskap som bestar av l 6?

- kunnskapsinnhold innen et domene @

- kunnskap om hvordan, hvorfor og nar denne kunnskapen el @

[
anvendes for & svare pa sparsmal eller lgse problemer | @ a@

Transfer/ overfaring — ngkkelen til 21th century skills

(Pellegrino & Hilton 2012, s. 5)



Progresjon

The Student Learning Spival

Reflaction/

Evaluation

Content & Practices
Performance Standards
- e Tov St
 g-1z Wa&'ﬂ* — Assessment
[ of Progress

Reflaction)

Modification Based Tvafuation

on New Knowledge

Instructional

Content &
Performance Standards

Modification Based ~ Reflectio
on New Knowledge Evaluation

Expectations
for
Student Content &

Performance Standards

The above graphic is Adapted from Costa, Artfwr L. and Kallick, Bena {eds)
Assessment in the fearning Organization, Shifting the Paradigm
(Washington, D.C. ASCD, 1995) page =7

Forstaelsen for baerende ideer i naturfag utvikler seg
gradvis og etter en progresjon.

Utviklingen av forstaelse for baerende ideer er en
gradvis prosess som starter med ideer i en bestemt
kontekst med laering av fenomener i denne
konteksten.

Etter hvert som elevene bruker ideene fra en kontekst
til 8 forklare ideen i en annen kontekst sa vil de forsta
at ideen kan brukes som forklaring i mange kontekster



Laeringsprogresjoner

...se temaer i sammenheng og relatert til noen grunnleggende
ideer (big ideas) som bygges planmessig opp over mange ar

1. trinn 2. trinn 3. Trinn 4.Trinn 5. Trinn 6. Trinn 7. Trinn 8. Trinn 9. Trinn 10. Trinn VG1
> Naturvitenskapelige arbeids- og tenkemater
Atom- og molekylteorien for stoffer
> Kraft, Bevegelse og Energi
> @kologi, tilpasning, evolusjon

> Celleteorien




Laeringsprogresjon
som forskningsomrade

Leeringsprogresjoner skiller seg fra den tradisjonelle tilnaermingen til leereplanutvikling

* er forankret i empirisk testede og testbare hypoteser om hvordan elever lzerer
e tar hensyn til hvordan kunnskap og ferdigheter er organisert i hjernen og
* hvordan dette pavirkes av ulike tilnaerminger til fagstoffet

Resultatet:
Beskrivelse av emiprisk testede laeringslgp (Laeringsprogresjon)

Litteratur:

Corcoran, T., Mosher, F., A., & Rogat, A. (2009). Learning Progressions in

- A =it ) Science: An Evidence-based Approach to Reform. NY: Center on Continuous
Instructional Improvement, Teachers College — Columbia University.

. . Mosher, F.A. (2011). The Role of Learning Progressions in Standards-Based
Learl}lng Progressmns Education Reform. CPRE Policy Brief #RB-52. Philadelphia: Consortium for Policy
in Science Research in Education. DOI: 10.12698/cpre.2011.rb52

An Evidence-based Approach to Reform



http://www.cpre.org/images/stories/cpre_pdfs/lp_science_rr63.pdf
http://www.cpre.org/sites/default/files/policybrief/1218_lppolicybriefwebready.pdf

Baerende idé

Stoffer
(faseoverganger
og kjemiske
reaksjoner)

Energi
(energioverfgring)

Evolusjon

Innfgring i generelt
prinsipp

8. trinn (hgst):

Introduksjon av
faseoverganger og kjemiske
reaksjoner ved hjelp av
partikkelmodellen

8. trinn (hgst):
Introduksjon av
energioverfgring i kjiemiske
reaksjoner

8. trinn (var):
Organismers tilpasning til
miljpet

Utvidelse. Anvendelse av generelt prinsipp

8. trinn (h@st):

Celleanding — en kjemisk
reaksjon (kontekst
sirkulasjonssystemet)

8. trinn (var):

Fotosyntese — en kjemisk
reaksjon (kontekst flaskehage)
Fotosyntese og celleanding
(kontekst karbonets kretslgp og
naeringskjeder)

8. trinn (var):

Fotosyntese og celleanding —
energioverfgring i kjiemiske
reaksjoner

(kontekst naeringskjeder)

9. trinn (var)

Destillasjon av olje — faseovergang
(kontekst destillasjonstarn)
Forbrenning av olje og gass — en
kjemisk reaksjon (kontekst klima og
karbonets kretslgp)

9. trinn (var)

Utvidelse av energibegrepet
Energioverfgring og energiformer -
termisk energi, elektrisk energi og
kjemisk energi

(kontekst energibruk og klima)

9. trinn (var)

Sammenhengen mellom biotiske og
abiotiske faktorer i skog

(kontekst energibruk og karbonets
kretslgp)



Erfaringsdeling utprgving

Positiv

Elevene far trening i a bruke
fagord og begreper pa en annen
mate enn nar de mgter de i
tekster. Elevene leerer faget pa en
annen mate. Har brukt
grubletegninger fra naturfag.no
for a stimulere til samtaler

Oppleve gleda og engasjementet
fra elevane nar dei laerer utanfor
klasserommet

Vi har satt i gang et forsgk, lekt
forskere og kommet med forslag
til resultat (hypotese) - Elevene
ble veldig engasjerte.

Utfordring

A fa med alle elevene, og f3 de til
a benytte fagord og uttrykk.

Logistikk kan vere utfordrande
nar du vil bort fra skulen.

Lite tid til naturfag



Erfaringsdeling utprgving

Positiv

Ute i neermiljg - samarbeid —
observasjon — innhente
materialer klassifiserte — satte
navn pa ulike arter — muntlig
trening. Motiverte elever

Flere som deltok aktivt i
lzeringsarbeidet og var
kreative

Elevene var mer motiverte og
jobbet bedre nar de fikk jobbe
utforskende bade alene og i

grupper.

Utfordring

Mange fortalte om globale
forskjeller — hvilke arter
hjemlandet hadde. Andre
hadde nok med a lzere
navnene bartraer og naltreer.

Tenke utenfor
laerebok/lzererveiledning og
I@srive seg fra disse.



Erfaringsdeling utprgving

Positiv

Fint a fa synliggjort
progresjonen i
kompetansemalene i
planleggingsfasen. Se de store
linjene.

Folelsen av tid til fordypning.
Lettere a ikke la seg styre av
boka.

Deltagende og ivrige elever.
Blir mer skapende,
reflekterende og nysgjerrige
pa ulike naturfaglige
fenomener (sansene).

Utfordring

* Vrient a gjgre utvalg i kilder.
Leerebok hadde en litt annen
vinkling enn gnsket.

* Tydelig progresjon i opplegget

* Logistikk og tidsbruk



Erfaringsdeling utprgving

Positiv

Stor elevaktivitet
Tverrfaglig prosjekt — norsk,
naturfag og samfunnsfag.

Dybdelzering og utforskende
arbeid

Det er g@y og ungene yter
mer nar vi arbeider
grundigere med et tema og
med flere kompetansemal
samtidig.

Utfordring

Kunne gi presis og god
rettleiing til alle

Nok tid til samarbeid
Lage gode nok planer

Trygghet i fag

A balansere tidsbruken og
timefordelingen pa en god
mate



Erfaringsdeling utprgving

Positiv

Elevene far mer utbytte av timen.
Mer knytta til noe konkret, artig a
sammenligne elevene seg i
mellom. Sammenheng mellom
praksis og teori

Mere praktisk arbeid gjgr elevene
engasjerte og arbeidsomme.

Temabasert arbeid gjorde at
elevene syntes det ble mere
matnyttig

Lettere & se sammenhengen og
det store bildet nar temaer
kommer igjen i flere fag.

Utfordring

Negativt er at dette tar dobbelt
sa lang tid som normal
undervisning og at dette er noe vi
bare kan gjgre for utvalgte tema

Klare beholde oversikt pa en grei
mate nar det er forskjellige
|zerere i fagene.

Klare a holde pa den rgde traden
i temaet. Ikke bli for vid i
tolkninger.



Erfaringsdeling nye laereplaner

Dette ser jeg fram til

ENDA flere praktiske og utforskende
arbeidsmetoder

Naturfag skal bli mer utforskende og
praktisk fag. Dybdelaering

Utforske en selvvalgt problemstilling
— kan bli en fin kreativ prosess — gitt
at vi har nok tid

Arbeide enda mere praktisk og
utforskende med faget. La elevene
lage flere egne modeller.

Fokus pa dybdelaringen

Dette virker utfordrende:

Skape og bruke teknologi

Designe nye produkter. .
(Utfordringer skyldes MANGEL PA
kunnskap + tilgang til utstyr og
materiell)

UNDERVEISVURDERING (dialog om
elevens utvikling)

Teknologi, programmering

Vurdere og lage programmer som
modellerer naturfaglige fenomener

Utforske en selvvalgt problemstilling
— avgrensning og konkretisering - tid



Erfaringsdeling nye laereplaner

Dette ser jeg fram til

Jobbe mer utforskende og
praktisk.

Ha mer variert undervisning

Undringen og utforskingen.
Jobbe praktisk og konkret.
F.eks registrere vaeret ila varen

Mer utforskende undervisning.

Dette virker utfordrende:

Fa nok avsatt tid til 3 lage utfyllende
arsplaner for hvert trinn, slik at man
far til en god progresjon i
dybdelaeringen.

Skolen ikke har ressurser til
naturfagsutstyr.

Utfordrende med nye laereplanen kan
vaere programmering

Frigjore seg fra laerebok

A finne relevant laerestoff. Benytte
forskjellige plattformer

Nye arsplaner? Bli enige pa tvers av
trinn.

Vanskelig a fa oversikt over
kronologien, rekkefglgen man tar
temaer i.



Erfaringsdeling nye laereplaner

Dette ser jeg fram til
* Deltaitverrfaglige tema

 Spennende med mer fokus pa
teknologi og programmering

 Mer dybdelzering og praktisk
tilneerming (u.trinn)

* Jeg ser frem til & koble
sammen teorien om genetikk
og evolusjon, da dette er
veldig viktig for a forsta livet
pa jorda

Dette virker utfordrende:

Bruke programmering til 3
utforske naturfaglege fenomen

Mangel pa utstyr til & fa det
til, klassestgrrelser (30 elever i
hver klasse). (u.trinn)

utfordrende a lzere opp elever
i python for a modellere
naturfaglige fenomener, dette
kommer til 3 bli et tidssluk...



Ny lcereplan FAGFORNYELSEN

Virker utfordrende...

» A bruke lcereplanen etter intensjonen,

Noe jeg ser fram fil....

» Fordi mdlene ersd dpne, gir det

lcereren mulighet fil & tilpasse lokale
forhold. Jeg ser for meg at jeg vil
legge vekt pd praktisk arbeid, bruke
ncermiljget, skogen i ulike érstider,
trekke inn primcernceringen som for
eksempel gardsbesgk, bli mere bevisst
pd lokale ressurser som kan trekkes inn
dybdelcering

og ikke «hoppen rett il
kunnskapsmdalene. Slik jeg har forstatt
den nye Icererplanen vil UDIR at vi skal
jobbe samrrerTmed anaredecere,
med wWerrfaglige temaer, lage e
felle§ prosjekt hvor fag blir utvisket




"7 UiO " Universitetet i Oslo

Prokag

Mettressurser for kurs i
realfaglig
nmering for

Bli klar til kurs
Kursdag 1
Kursdag 2

Sommerhjelp

Programmering for fagenes skyld

Velkommen til ProFags nettsider! Her finner du ressursene til etterutdanningskurset |

naturvitenskapelig programmering. ProFag er PROgrammering for FAGenes skyld. Fagene er
biologi, kjemi, fysikk og matematikk. Tittelen signaliserer at vi setter faget i sentrum.
Programmeringen skal bidra til styrking og utvikling av realfagene.

Programmering i Python
Algoritmisk tenkning

Didaktiske utfordringer
Programmering for fagets skyld
Programmering endrer fagene

/

Kompetansespredning




Erfaringsdeling

* Del erfaringer fra utprgvingen i gruppa og velg
et eksempel dere deler i plenum (ca 20
minutter)




Utdannings- Horinger | Presse | Kalender | OmuUdir | InEnglish Sok
direktoratet

Eksamen og prever Kvalitet og kompetanse Tall og forskning Regelverk, tilsyn og tilskudd

Duer her: Forside - Leering og trivsel - Leereplanverket - Fagfornyelsen - nye leereplaner 2020

Fagfornyelsen

Vi fornyer alle leereplanene i skolen for a gjore dem mer relevante for framtiden. Nye
lzereplaner skal tas i bruk trinnvis fra skolestart i 2020.

|dentifiser kompetansemalene som har med stoffer a gjgre og finn ut hvordan
dette emnet er representert fra 1. trinn i grunnskolen til VG1

Reflekter over verbene i de ulike kompetansemalene



1-2.
trinn

3-4

trinn

5-7.
trinn

8-10
trinn

VG1
(SF)

Stoffer - progresjon

» utforske og beskrive observerbare egenskaper til ulike objekter, materialer og stoffer og sortere etter
egenskaper

* sammenligne modeller med observasjoner og samtale om hvorfor vi bruker modeller i naturfag
» utforske og beskrive hvordan noen stoffer kan endre seg nar de blandes med andre stoffer

* bruke og vurdere modeller som representerer fenomener man ikke kan observere direkte, og gj@re rede
for hvorfor det brukes modeller i naturfag

* utforske faseoverganger og kjemiske reaksjoner og beskrive hva som kjennetegner dem

* bruke partikkelmodellen til 8 forklare faseoverganger og egenskapene til faste stoffer, vaesker og gasser

* bruke og lage modeller for a forutsi eller beskrive naturfaglige prosesser og systemer og gjgre rede for
modellenes styrker og begrensinger

» utforske kjemiske reaksjoner, forklare massebevaring og gj@re rede for betydninger av noen
forbrenningsreaksjoner

* bruke atommodeller og periodesystemet til 3 gjgre rede for egenskaper til grunnstoffer og kjemiske
forbindelser

» gjore rede for hvordan fotosyntese og celleanding gir energi til alt levende gjennom karbonkretslgpet

* beskrive drivhuseffekten og gjgre rede for faktorer som kan forarsake globale klimaendringer

drgfte hvordan utvikling av naturvitenskapelige hypoteser, modeller og teorier bidrar til at vi kan forsta
og forklare verden

» utforske og gjgre rede for sammenhenger mellom kjemiske bindinger og egenskaper til ulike stoffer

» utforske egenskaper og reaksjoner til noen organiske og uorganiske karbonforbindelser, gi eksempler pa
anvendelser og gjgre rede for karbonets betydning for livet pa jorda

gjore rede for hvordan noen miljggifter kan akkumuleres i neeringskjeder, og vurdere tiltak for a ta vare pa
helse og milj@

gjore rede for funksjonene til noen neaeringsstoffer og diskutere hvorfor et variert kosthold er viktig i et helse-
og beaerekraftsperspektiv

beskrive DNA og hvordan egenskaper arves, og gjgre rede for hvordan arv er en forutsetning for evolusjon



Tenk par del: Hva med smaskole og ungdomstrinn?

Smaskole-trinn  Stoff-forstaelse
Volumforstaelse
Stoffer kan endre seg ved pavirkning

Tabell 2.2 Tabell som viser progresjon for stoffer paG makro- og mikroniva

5. trinn Alt stoff bestar av partikler:
(Gass, vaeske og faste stoff bestar av partikler.
Temperatur og trykk kan knyttes til partiklenes bevegelse og kollisjoner.

6. trinn Partikler er viktig for lydoverfering. Partikler er enten atomer eller molekyler:
Levende organismer bestar av atomer og molekyler.
Molekyler endrer seg i fotosyntesen.

7. trinn | kjemiske reaksjoner dannes nye stoffer med nye egenskaper. Bindinger mellom
atomer i molekyler brytes og nye dannes

Det skjer kjemiske reaksjoner i levende organismer (for eksempel celleanding).

Ungdomstrinn  Syrer/baser

VG 1 Organisk kjemi
Elektrisitet
Kretslgp i naturen
Fotosyntese, Celleanding
Kjemiske reaksjoner
Periodesystemet
Atomets oppbygning



Tenk-par-del

* Gi eksempel pa noe elevene laerer om stoffer
og modeller tidlig pa barnetrinnet som kan
veere relevant pa ungdomstrinn og
videregaende




Tenk-par-del

* Giet eksempel pa en aktivitet knyttet til et av
kompetansemalene om stoffer pa «ditt» trinn




Stoffers kjennetegn

Fenomener og stoffer etter 2. drstrinn
e utforske og beskrive observerbare egenskaper til ulike objekter, materialer og stoffer og sortere etter
egenskaper

Fenomener og stoffer etter 4. drstrinn
sammenligne modeller med observasjoner og samtale om hvorfor vi bruker modeller i naturfag
utforske og beskrive hvordan noen stoffer kan endre seg nar de blandes med andre stoffer

Hva er stoffers egenskaper?

— G@Gass, flytende eller
fast stoff

— Farge

— Lgselighet i vann
— Leder strom

— Tungt

— Lett

— Osv...




Dere skal gigre falzende:

Test samtlige stoff for om de:

1} leder strém. Her m3 du sette sammen lyspeaere, ledninger og batteri. Du ma lage en sluttet krets ved &
halde de to ledningsendene ned mot det stoffet du skal sjekke om leder strgm.

2}  leder vorme. Hold stoffet inn i flammen til en butanbrenner eller ned i varmt/kokende vann

3} har glinsende overflate. Dersom overflaten er matt kan du preve 2 puss med litt sandpapir.

Sett kryss i tabellen for de stoffene der du kan svare JA. L] be5krive Og Sorte re StOffer
Leder strgm Leder varme Har glinsende overflate ette r Obse rve rba re kje n n etegn

Metallstav

Glazs stav

Aluminiumsfolie
Stearinlys/telys
Stalull

Treflis/trehit
Kabberstifter/plater
Plastikkskal
Kalsiumbiter
iscporhit
Desilitermal i plastikk
Desilitermal i metall

Sinkplate




Forsgk pa 1. — 4. arstrinn

Forskerspiren etter 2 og 4. drstrinn
Observere metaller?

Hva er ”a observere”?
e Ase
— Glans eller ikke glans?
— Lyspaere lyser eller ikke?
(leder strgm)
« Akjenne, fgle
— Er stoffet mykt eller hardt?
— Leder det varme eller ikke?
e Ahgre
« Alukte
e A smake

Brass

IR

Aluminium

l " /Cast Iron
Vi




Forsgk pa 1. — 4. arstrinn

Forskerspiren etter 4. darstrinn
observere, beskrive og undres

Hva er “3 observere”?
* Ase
— Fargeforandringer

— Forandring i “konsistens”: nytt stoff,
gassutwklln% utfelling, stof er
smelter, stoffer l@gses, stoffer blir
seigere

Lys, flamme
. Akjenne fole
— Temperaturforandringer
— Forandring i "konsistens

*  Ahgre
— Smell, ”Bjeff”
*  Alukte
— Gode lukter, vonde lukter, kjente
lukter
«  Asmake

— Surt, sgtt, salt

Kjennetegn pa
kjemiske og fysiske endringer




Og hva med lufta sine egenskaper?

> »l o) 045/132




Partikkelmodellen for stoffer

Sentral modell i naturfag som danner grunnlag for dyp
forstaelse av mange prosesser i fysikk, kjiemi og biologi

Vann i gassform
er usynlig

Kilde: http://www.chem.purdue.edu/gchelp/atoms/states.html



http://www.chem.purdue.edu/gchelp/atoms/states.html

Partiklene = Molekyler
Atomer

loner
P

Natriumklorid(Salt) Kalsiumkarbonat (Kritt) Vann




Beskrive stoffers (gasser, vaesker og faste stoffer)
oppbygning vha partikkelmodellen

| gasser er partiklene

- °

Langt fra hverandre

Normalt ikke borti hverandre

Ilkke bundet til hverandre

Beveger seg raskt (ca 500 m/s ved romtemperatur)

Beveger seg i rette linjer til de kolliderer med veggene i
beholderen eller med hverandre

Blir reflektert som elastiske kuler ved kollisjon -

(EIevene skal kunne
beskrive sentrale egenskaper ved
gasser, vasker, faste stoffer og
faseoverganger ved hjelp av
\partikkelmodellen (etter 7. trinn)

) Ny laereplan

* bruke partikkelmodellen til & forklare
faseoverganger og egenskapene til faste
stoffer, vaesker og gasser

_




1. Beskrive stoffers (gasser, vaesker og faste
stoffer) oppbygning vha partikkelmodellen

| vaesker er partiklene
— Uordnet, men naer hverandre

— Kan bevege seg forbi hverandre pa en
uordnet mate

— Er svakt bundet til hverandre

* Bindingene er sterke nok til at partiklene holder
seg i neerheten av hverandre, men svake nok til
at partiklene kan bevege seg forbi hverandre




1. Beskrive stoffers (gasser, vaesker og faste
stoffer) oppbygning vha partikkelmodellen

| faste stoffer er partiklene
— Er tettpakket pa en systematisk mate

— Vibrerer om et fast punkt (vibreringen
bestemmer temperaturen til stoffet)

— Er sterkt bundet til nabopartikler

— Vibrerer pa faste plasser




Modell av partikler i fast stoff

ellige partikkeltyper)

(to forskj




Gjor det!

2. Beskrive sentrale egenskaper til ol detl

Les det!

stoffer ved hjelp av partikkelmodellen |

Varierte arbeidsmater for a forsta

sentrale egenskaper ved gasser:
A.

B.
C.
D

Hvilke sentrale

\\\\\\\\K\\\\‘W
. egenskaper ved e \A\m\@\vm“’o g
Utforske luft i sproyte g P .

_ gasser?
Tegne luft i sproyte
Dramatisere luft i sprgyte
Beskrive observasjonene og tolke =5 =5
data (Begrepskort: luft, trykk, o 3°0F o

temperatur, partikkel, kollidere,
fart)

Y 7\ %
Tanken bak:

Flere tilnaerminger —
flere muligheter for flere
til 3 leere!

~

(EIevene skal kunne

beskrive sentrale egenskaper ved
gasser, vaesker, faste stoffer og
faseoverganger ved hjelp av
\partikkelmodellen (etter 7. trinn) J




Gjor det!

B. Tegne luft i sprgyte res det

Skriv det!
 Tenk deg at du kan se luftpartiklene
med “magiske briller”
e Tegn inn 20 partikler i sprgyta nar
stempelet er i posisjon A
* Tegn inn partiklene nar stempelet er
blitt flyttet slik som i B
S -
A S
Hva skjer med trykket inne i sprgyta nar
stempelet flyttes fra posisjon A til B? (EIevene skal kunne )
beskrive sentrale egenskaper ved
Bruk partikkelmodellen til a forklare hva som gasser, vaesker, faste stoffer og
skjer! faseoverganger ved hjelp av

\partikkelmodellen (etter 7. trinn) )




Tegninga viser ei tett flaske som inneholder luft.
Tenk deg at du har magiske briller pd slik at du
kan se lufta inne i flaska.

Tegn inn hvordan det vil s¢ ut!

Elev (7. trinn) som ikke har
hatt undervisning om
partikkelmodellen Noe luft bttt gt av

m flaska ved hjelp av ei
pumpe.
/ :r:_:t:[: e H
W7
e e | Dette er samme tette flaska etter at noe luft er tatt
SN
ut,
<> Tenk at du har magiske briller pd slik at du kan se
= 3 :
o > / lufta i flaska.
-y Tegn inn hvordan det vil se ut nd!
% I
| | s T v
D Sk S DD
e >
A i Arbeidsark 1



Gjor det!
Si det!

Dramatisere luft i sproyte Ces et

* Elevene beveger seg i rette linjer med
armene langs kroppen

* Nar de kolliderer med hverandre eller
veggen, skal de reflektere som baller som
blir kastet mot en vegg (elastiske stgt)

* Jo hgyere temperatur, jo raskere beveger
elevpartiklene seg

* Elevpartiklene skaper trykk ved at de
kolliderer med veggene i sprgyta

Skriv det!

\W
1

N
e
et \m\mvmmo
i

[
/)
AV

.

bruke partikkelmodellen til 3
forklare faseoverganger og
egenskapene til faste stoffer,
vaesker og gasser



http://www.naturfag.no/forsok/vis.html?tid=1144885&within_tid=895075

Tolke data fra utforskingen av lufti e

Les det!

Spr¢yte Skriv det!

[ W\\“\W 0 Q0 o
T © L
O O O Fo
P Y00 20
O O 00 O
\ P /\P o
7 3
- 3 07
FAGSPESIFIKKE BEGREP: G\ X’
Partikkel 1
Kollidere 1 \3 f
Temperatur FORSKERSPIREBEGREP: A4 N \
. Rl a
Volum Bevis e N\
Trykk Forklaring * bruke partikkelmodellen til
Observere forklare faseoverganger og

egenskapene til faste stoffer,
vaesker og gasser




Veer bevisst
observerbare egenskaper er pa makroniva
beskrivelser vha partikkelmodellen er pa mikroniva

C, “ 3 ‘| -
L‘{ <
K_.,‘:’-f_éi‘/ gasen

e

MAKRO MIKRO

Stoffet... men partiklene...
har temperatur, har bevegelsesenergi (fart)
kan utvide seg, er alltid like store

(mellomrommet varierer)

har farge, er fargelgse



Beskrive faseoverganger ved hjelp av
partikkelmodellen

sterkning o

fordamping smeltlng

gass

fast stoff

Energi tilfgres

Kilde: http://www.chem.purdue.edu/gchelp/atoms/states.html 52



http://www.chem.purdue.edu/gchelp/atoms/states.html

Beskrive kjemiske reaksjoner pa mikroniva

Introdusere atomer og molekyler

Molekylene endrer seg, men atomene er de
samme

;> P @

,’\ w Water vapor
4

Candle

H+ O2—-> H20

-> Massebevaring

/Elevene skal kunne

\_

utforske faseoverganger og

kjemiske reaksjoner og beskrive
hva som kjennetegner dem
(etter 7. trinn)

utforske kjemiske reaksjoner,
forklare massebevaring og gjgre
rede for betydninger av noen
forbrenningsreaksjoner

bruke atommodeller og
periodesystemet til 3 gjgre rede
for egenskaper til grunnstoffer
og kjemiske forbindelser (etter

10. trinn)




Beskrive kjemiske reaksjoner pa mikroniva

‘ H

Bindinger: | kiemiske reaksjoner
brytes bindinger mellom atomene og nye dannes

Hva holder atomene sammen?
Hvordan formidle dette til elever pa
mellomtrinnet/ungdomstrinnet/videregaende?

u~{)\ grs Bindinger
A Il
/0_6\ mellom

molekylene

.

[

Bindinger mellom
atomene inni molekylet



http://www.naturfag.no/binfil/download2.php?tid=2056789

9 Kapittel 4:

Holt, Anne; @yehaug, Anne Bergliot.
Dybdelzering av kjemiske og fysiske endringer

En longitudinell studie av elever pa ungdomstrinnet




Definisjon kjemiske reaksjoner

* | en kjemisk reaksjon dannes det nye stoffer
med nye egenskaper (makroniva)

S

|

/ ,.
}V\\ i %

Hva slﬂer med atemene | lgjemjske reaka‘janer?




Bevis for kjemiske reaksjoner

 Temperaturendring
* Fargeendring
* Gassdannelse

Du kan observere bevis for at det har skjedd en

kjemisk reaksjon




KT 1.2. OBSERVERE EN KJEMISK REAKSJON

== Hovedmeny
= naturfagno

MATERIALER 0G UTSTYR

* boka Kjemiske reaksjoner

eredelse og utstyr

1. Forbered forskerark og undervisningsark.

overalt

Forzkerhefter

ark eller setningsstrimler til
nakkelzetninger

FORSKERFETTER O

Forberedelse av
utstyr b & 5 Sl

iv falgende nokkelsetninger er store setningsstrimler:

1.2 OGSERVER EN KIEMISK * post-it-lapper
RELKSION = store ark (plakater)
Du kan cheervers bavis for har skied kigrnisk
BESTAR AW G xan ' at det d en lgem:
reaksion - .
il hrver gruppe pa fire elever
Forberedels: !
orheredelse ag utstyr * to merkede plastflasker mad
fenolredtlesning
Observer utgangsstoffen I en lgjmrsk reaksien dannes det nye stoffer som har andre = et merket plastbeger med
. egenskaper enn u-l-gungss-}oﬂ:ene. natrom med lokk
Mzl og bland = gt merket plastbeger med
utgangsstoffane kalsiumklorid med Lokk

to malezkjeer

to rerepinner

to ziplock-poser

to 25 ml malesylindra
et tom plastkopp

to binders

et kaffefilter

evt. brett

Diskuter reaksjonen 3. Sett fram utstyr til hver gruppe, enten pYbrett, eller la elevene

Observer produktene komme opp gruppevis for 2 hente det

IQ Sek pa naturfag.no I

HYORDAN LAGE
FENOLRODTLOSKING

Las ca 1/2 krm
{kryddermal) fenolradt i
500 ml vann. Dersom
lesningen blir gul/oransje,
kan du tilsette noen fa

« et merket lite plastbeger 1,3 fylt med kalsiumlklorid karm natren for & &5
= et merket lite plastbeger 1,3 fylt med natron lesningen rad.

« to merkede plastflasker med fenolredtlesning

« to maleskjeer

* 10 rerepinner

repinner UNDERVISNINGSARK 0G
to 25 ml malesylinder FORSKERARK TIL 7.2

to ziplock-poser OBSERVER EN KIEMISK

NB! Det er viktig at kalsiumklorid blir oppbevart med et tett lokk, slik REAKSION
at stoffet ikke tiltreldker seg fuktighet. Da vil nemlig reaksjonen Fﬂf_Ekffa"k 1z - Dagens
oppfere seg annerledes. -:léFl'Tf-‘-'-'EE refleksion 1.2

Forskerark 1.2 -
Obsenvasion av
utgangsstaffer roe
Forskerark 1.2 -
Obsenvasjon etter
bignding av staffer roe
Undervisningsark 1 -
Sparsmél om kjemiske
regksjoner poF
Undervisningsark 3 —

4. Fest et kaffefilter til toppen aven
plastkopp med to binderser, én kopp til
hver gruppe. Filteret bar henge ca_ 2 cm
ned i plastkoppen.




Observasjon av utgangsstoffer

Forskerark 1.2

Natron:

Kalsiumklorid:

Fenolrgdtlgsning:

10ml

(to mileskjeer)
_——

w kalsiumklorid

plastpose som kan

forsegles

L« | 10 ml fenolrodt-
losning

}— 03




Hva skjer nar vi blander natron,
kalsiumklorid, fenolrgdt og vann?

FORSKERF@TTER o¢

 § § Sl




Observasjoner

Skjedde det en kjemisk reaksjon?

Hvilke bevis observerte dere?
e Gult

* Blaste seg opp(gass)

* Varmt




Har produktene de samme egenskapene som
utgangsstoffene?

| en kjemiske reaksjon dannes det nye stoffer som

har andre egenskaper enn utgangsstoffer




FORSKERF@TTER o¢
x\s ) LESERQTTER

B  Cjor det! Sidet! Les det! Skriv det!



Massebevaring




Definisjon kjemisk reaksjon pa
mikroniva

* | en kjemisk reaksjon brytes fgrst bindinger mellom
atomene i de opprinnelige molekylene
(utgangsstoffene).

 Deretter dannes det nye bindinger som gir oss helt
nye molekyler (produkter) (mikroniva)



Varm Gul Gass reaksjonen

| Hgangsstoffer >  Produkter

natron - MaHCO:
kalsiumklorid - Call:
vann - H:=0

fenolredt - CioH120s5

7. Fokuser pa egenskaper. Minn elevene pa at disse stoffene har
ulike egenskaper. Be noen av elevene beskrive egenskapene til noe
av stoffene. 5i: «Disse stoffene har bestemte egenskaper ut fra
hvilke atomer de bestar av og pa hvilken mate atomene er satt
SaITITIeN. »



Vann som lgsemiddel:
http://www.youtube.com/watch?v=DAilCOsjvy0&feature=related

fw t‘[‘) 5?8 w a’{;&

KalsiumKlorid lgst i vann: ’ é‘ /
&P


http://www.youtube.com/watch?v=DAilC0sjvy0&feature=related

Varm Gul Gass reaksjonen

Produktene: )

Observasjon av produkter

Observasjoner av stoffet pa filteret:

hvitt, Fulver'akﬁg_ fast stoff, ingen lukt

__ Kalsiumkarbonat

Utgangsstoffer > Produkter
Observasjoner av stoffet i koppen: natron - NaHCO= kalsiumkarbonat (kritt) - CaCQOs
klare krystaller i bunnen av koppen ) ]
kalsiumklorid - CaCl:z natriumklorid (salt) - NaCl
_ Natriumklorid vann - Hz20 karbondioksid - CO:
fenolredt - CioH1eOs5 vann - Hz0

fenolredt - CioH120s55

T en L}jemisk reaksjan binder atomene u+9r:|n955+0"i:FEnE

seq sammen pé andre méter o4 danner produkter.



Filtrering

Nar den gule veesken helles oppi
& el kaffefilteret, vil alle stgrre
T % partikler holdes tilbake.

Kun vann og de aller minste
partiklene vil passere giennom
filteret. Vi kaller dette for
filtratet.

Tenk-par-del: Hvorfor passerer natriumklorid gjennom
filteret og ikke kalsiumkarbonat?



Modeller - varm Gul Gass reaksjonen




Partiklene = Molekyler
Atomer

loner
P

Natriumklorid(Salt) Kalsiumkarbonat (Kritt) Vann




VGG-forspket/poseforspket

* Tenk deg dine elever (pa det trinnet du
underviser) giennomfgrer dette forsgket. Hvilke
kompetansemal ville vaert relevante og hvilke
naturfaglige perspektiver ville du vektlagt?




Evolusjonsteorien
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Viktige elementer i evolusjonsteorien

Catley, K., Lehrer, R., and Reiser, B. (2005). Tracing a prospective learning progression for developing understanding of evolution.

Artsmangfold
S RN
<

Biologisk mangfold

(spesielt genetisk variasjon innen en art)

-
&

> ) o . S
;3% v i
S
im & i‘ 1

Struktur/funksjon L E

: - : Genetisk ll Hokosystem-
(bygningstrekk tilpasset levevis) Sl ﬂ ;af]‘;old
@kologi

(mange populasjoner lever sammen i gkosystemer)

Variasjon

(pa grunn av arvelighet, mutasjoner og naturlig utvalg)

Endring

(over korte eller lengre tidsperspektiver)

Geologiske prosesser

« A argumentere ved 3 henvise til evidens (innhente evidens)
 Matematiske modeller (Mmale, lage sgylediagram, Venn-diagram osv)



Laeringsprogresjon evolusjonsteorien

\, 1. trinn >\ 2. trinn >\ 3. Trinn >\ 4. Trinn /\ 5. Trinn )\ 6. Trinn >\ 7.Trinn /\ 8. Trinn >\ 9. Trinn >\ 10. Trinn> VG1 \/

—

Evolusjonsteorien

* Nar er elever modne for a forsta
byggesteiner/begreper som er relevant for
evolusjonsteorien?

* | hvilken rekkefglge bygger disse begrepene
logisk pa hverandre?

* Huvilke kritiske koblinger mellom disse
begrepene og relaterte ideer er ngdvendige
for at elevene skal forsta evolusjonsteorien?



Nar er elever modne for a forsta byggesteiner/begreper som er
relevant for evolusjonsteorien?

Eksempelet Biologisk mangfold

Catley, K., Lehrer, R., and Reiser, B. (2005). Tracing a prospective learning progression for developing understanding of evolution.

Trinn Biologisk mangfold

1-2 trinn Elevene kan observere likheter og ulikheter
mellom organismer

3-4 trinn Elevene kan karakterisere organismer og
klassifisere dem etter kjennetegn

5-8 trinn Elevene kan betrakte biologisk mangfold som et
resultat av endring, variasjon og gkologi



Byggesteinene i evolusjonsteorien

5-8 tri . .
% utvides og raffineres..
(basert pa Catley, Lehrer og Raiser)
3-4. trinn
Mangfold/Variasjon/Endring: Observere og sammenlikne kjennetegn ved organismer
1-2. trinn

Struktur/funksjon: Hva er funksjonen til tennene vare?

@kologi: Hvem bor hvor i naturen? Insekter pa vann og pa land...

Geologi: Fossiler  Argumentasjon og matematisk modellering:
Grafer/maling av f. eks lengder




/4”(. dl‘g Uc}




Elever 1 og 2. trinn

Nome _ SEDIANE 14 A

Cmpu‘f Columns

The mold s white opThz Al

The foed th (52 ote Chefood,

what has changed? The 1o pore
is .dmg&f L

R
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Elever 1 og 2. trinn
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Byggesteinene i evolusjonsteorien

5-8 trinn . .
utvides og raffineres..
(basert pa Catley, Lehrer og Raiser)
Mangfold: Hvordan kan dyr klassifiseres systematisk?
Struktur/funksjon: Hvordan kan visse kjennetegn bidra til
overlevelse?
@kologi: Hvem overlever i naturen? Tilpasning
3-4. trinn
Variasjon: Innad i arten og mellom arter
Argumen.taSJon 08 maten:a‘tlsk Endring: Hvordan kan endringer fgre til overlevelse/dgd?
modellering: Modeller/maling av
f. eks omkrets og lengde Geologi: Flere fossiler
Mangfold/Variasjon/Endring: Observere og sammenlikne kjennetegn ved organismer
1-2. trinn

Struktur/funksjon: Hva er funksjonen til tennene vare? Heroules Amacgtlc |

@kologi: Hvem bor hvor i naturen? Insekter pa vann og pa land... ‘
ol |
33 3 7 gl

Geologi: Fossiler b el

......

Argumentasjon og matematisk modellering:
Grafer/maling av f. eks lengder



Elever 3-5. trinn

Planter
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planter

Blomster
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De har verken
rotter, blomster
eller fro.

Sprer seg med
sporer.

Lav

Formerer seg ved
hjelp av sporer og
ikke frg.

De har rgtter og
kar.

Eks. Bregner,
sneller.

Formerer seg ved

hjelp av frg.

Har rotter.

Eks. Traer, gress,_
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Bestar av tynne
celletrdder som
kalles hyfer.
Sopp sprer seg
med sporer.

Lav er en slags
sopp som
inneholder en
liten plante, en
alge.

Tar opp vann og
naering rett fra
regnet.




Elever 3-5. trinn

Hvilke av disse bjgrkemaleren vil overleve? Arv av egenskaper
(struktur/funksjon + variasjon — endring - tilpasning)



Planter om vdéren — 6.klasse Fjellfoten skole

Utstyr: Plantespade, lupe, kniv, plastposer, skriveunderlag og
skrivesaker

Mavn pd art:

Forskningsspersmal:
A. Hvordan er din plante tilpasset til & formere seg?
B. Hvordan er din plante tilpazset til & gjore fotosyntese?
. Hvilke fordeler har din plante av 2 spire tidlig?
D. Hvordan er din plante tilpasset til & spire tidlig?

Hypoteser (fylles ut inne - vaer kort):

+#+| B. Blad, stengel, retter

Antall blader

BEladenas utseende og sterrelse

Rotas utseende og storralse

D. Synlige tilpasninger til 2 spire tidlig:

Ytre kjennetegn:

Sett kryss

Kommentar

Blomsterknopper med har

Har pi bladene som dekker blomsten

A. Blomsten

Elomstens farge

Bladsrosett som beskytter blomsten

Blomstens utseende og form

Blomsterstengelen er dekket av har

Lukt fra blomstan

Blomst pd bar stengel (ingen blader)

Kraftig rot

Pollenbzerare

Rotstokk med kraftige forgreininger

Arr og griffel

Plantene vokser i tette tuer
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Planters oppbygning og funksjon

Hva kan dere om:
* Planters oppbygning og funksjon

Tenk-par-del

*  Fregspiring
Blomsterplanter
|
R wittirer ! er satt sammen av
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6-8 trinn
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FIGURE 6-8

A data display using “bins” of ten

3-4. trinn

1-2. trinn

Mangfold: Det kan vaere en sammenheng mellom variasjon innad i
arten og mellom arter. Mangfold er et resultat av mekanismer som
involverer endring, variasjon og gkologi

Struktur/funksjon: Hvilke ulike kjennetegn innad i arten har
betydning for overlevelse i et bestemt habitat?

@kologi: Det som skjer med en art i kan pavirke andre arter (et
gkosystem). Konkurranse om ressurser og naeringskjeder

Variasjon: Variasjoner innad i arten (arves) og mellom arten har
betydning for hvilke individer som overlever

Endring: Endringer kan skje bade pa individniva og i omgivelsen og
kan pavirke hvem som overlever og reproduserer seg selv (Naturlig

utvalg)

Geologi: Se pa hvordan bergarter har utviklet seg

— Argumentasjon og matematisk modellering: Lage modeller som

viser hvordan naturlig utvalg pavirker antall organismer. Lage grafer
som viser hvordan populasjoner er forskjellige

raffineres..

Byggesteinene i evolusjonsteorien utvides og

(basert pa Catley, Lehrer og Raiser)




Utdannings- Horinger | Presse | Kslender | Omudir | InEnglish Sk
direktoratet

Eksamen og prever Kvalitet og kompetanse Tall og forskning Regelverk, tilsyn og tilskudd

Duer her: Forside - Leering og trivsel - Leereplanverket - Fagfornyelsen - nye leereplaner 2020

Fagfornyelsen

Vi fornyer alle leereplanene i skolen for a gjore dem mer relevante for framtiden. Nye
lzereplaner skal tas i bruk trinnvis fra skolestart i 2020.

|dentifiser kompetansemalene som har med evolusjon a gjgre og finn ut
hvordan dette emnet er representert fra 1-10 trinn

Reflekter over verbene i de ulike kompetansemalene



EVOlUSjOn — progresjon (kjernelemenet Livet pd jorda)

i W
12 .8

W

3-4
trinn

5-7.
trinn

8-10
trinn

VG1
(SF)

¢

X\e’\se.
0%

o
atforske et naturomrade i naermiljget og beskrive hvordan noen organismer er tilpasset omradet
og hverandre
oppleve naturen til ulike arstider, reflektere over hvordan naturen er i endring, og hvorfor aret
deles inn pa ulike mater i norsk og samisk tradisjon

utforske og sammenligne ulike dyre- og plantearters tilpasninger til miljg og levesteder og drgfte
hvorfor noen arter dgr ut

gjore rede for hvordan organismer kan deles inn i hovedgrupper, og gi eksempler pa ulike
organismers saertrekk

gjore rede for betydningen av biologisk mangfold og gjennomfgre tiltak for & bevare det
biologiske mangfoldet i neermiljget

utforske og beskrive ulike naeringsnett og bruke dette til & diskutere samspill i naturen

beskrive hvordan forskere har kommet fram til evolusjonsteorien og bruke denne til a forklare
utvikling av biologisk mangfold

sammenligne celler hos ulike organismer og beskrive sammenhenger mellom oppbygning og
funksjon

utforske sammenhenger mellom abiotiske og biotiske faktorer i et gkosystem og diskutere
hvordan energi og materie omdannes i kretslgp

beskrive DNA og hvordan egenskaper arves, og gjgre rede for hvordan arv er en forutsetning for
evolusjon

gjore rede for hvordan klimaendringer pavirker evolusjon, utbredelse av arter og biologisk
mangfold



Tverrfaglige temaer

Overordnet del
Tverrfaglige temaer

(1 sprak ogmalform | &, Lastned | of Del

Skolen skal legge til rette for laering innenfor de
tre tverrfaglige temaene folkehelse og
livsmestring, demokrati og medborgerskap, og
baerekraftig utvikling.

De tre tverrfaglige temaene i leereplanverket tar utgangspunkt i
aktuelle samfunnsutfordringer som krever engasjement og innsats
fra enkeltmennesker og fellesskapet i lokalsamfunnet, nasjonalt og
globalt. Elevene utvikler kompetanse knyttet til de tverrfaglige
temaene gjennom arbeid med problemstillinger fra ulike fag. Elevene
skal fa innsikt i utfordringer og dilemmaer innenfor temaene. De skal
forsta hvordan vi gjennom kunnskap og samarbeid kan finne
lgsninger, og de skal leere om sammenhenger mellom handlinger og
konsekvenser.

Stotte til lzereplanverket(»)

Tilknyttede
kompetansemal

Tenk-par-del:
Hvilke utfordringer og muligheter
ser dere for dere?



Naturfag

Baerekraftig utvikling

Eksempel fra mellomtrinnet:

* gjore rede for betydningen av biologisk
mangfold og gjennomfgre tiltak for a bevare
det biologiske mangfoldet i naermiljpet

Fag: Norsk, Matte, Naturfag, Xunst og handverk og
samfunnsfag

Hva kan vi gigre for & hjelpe humlebestanden?

Dat blir farre humiler og bier | verden og forskerne vet fremdeles ikke
arsaken til massedgden. Det synes som problemet er sammensatt
Farre enger, mu monokultur, og Wn‘ ser ut til 3 ha stor

Laringsarena: Klasserommene, skolegirden of \

Trinn: 1.-7 klasse

inavirkning pa humier og biers levekir
skolens nmromradet
, o oke

Vi gnsker 3 fremme h

bestanden av humler i iﬂ narmie kstern kompetanse: Atie Mjeide

-,m ‘



iltak for baerekraftig utvikling

Skolehagen —ett




Tverrfaglig tilnserming til

NATURFAG

Baerekraftig utvikling

Demokrati og medborgerskap

stille spgrsmal og lage hypoteser om naturfaglige fenomener, identifisere variabler og
samle data for a finne svar

skille mellom observasjoner og slutninger, organisere data, bruke arsak-virkning-
argumenter, trekke slutninger, vurdere feilkilder og presentere funn

gjore rede for hvordan organismer kan deles inn i hovedgrupper, og gi eksempler pa ulike
organismers saertrekk

utforske og beskrive ulike naeringsnett og bruke dette til 8 diskutere samspill i naturen

SAMFUNNSFAG
NORSK Beskrive sentrale hendin [
. gar som har fgrt fram til det
e Lytte til og videreutvikle innspill fra andre og demokratiet vi har i Noreg i dag og samanlikne
begrunne egne standpunkter i samtaler korleis enkeltmenneske har hgve til 8 paverke i ulike
*  Presentere faglige emner muntlig med og styresett
uten digitale ressurser e Utforske og presentere ei global utfordring ved

MAT og HELSE

berekraftig utvikling og kva for konsekvensar ho kan
ha, og utvikle forslag til korleis ein kan vere med pa
a motverke utfordringa og korleis samarbeid
mellom land kan bidra

Beskrive, fortelle, argumentere og reflektere i
ulike muntlige og skriftlige sjangre og for ulike
formal

. KRLE
Bruke matmerking og kostmodellar
til 3 setje saman eit sunt, variert og » Reflektere over eksistensielle spgrsmal knyttet til
berekraftig kosthald og reflektere menneskets levesett og levekar og klodens framtid

rundt vala sine



Dilemmaer — for eksempel
plantebasert kosthold

Undervisning med utgangspunkt i en sammensatt problemstilling...

* En sammensatt problemstilling involverer mange interessegrupper som
har forskjellig syn pa hva problemet egentlig er, og hva arsakene er,

* Det er ofte snakk om politiske problemstillinger

Elevene kan for eksempel undersgke og belyse fplgende
komplekse problemstilling:

Bor alle familier i Norge ga over til et mer
plantebasert kosthold?




Fler- og tverrfaglig undervisning

Undervisning med utgangspunkt i en sammensatt problemstilling...

Planters
form/funksjon Skolehage
Spireforsgket
Naturfag Samfunnsfag Mat og helse KRLE Norsk
Uke 1 | Oppsummere planters Begrepet Baerflkraftlg;nat: Etisk rEerksfn Intervju som metode —
kjennetegn baerekraftig va er e. OVEr MENNESKErs hva mener duom a
utvikling DRSSy levesettion innfgre et mer
B .
maltid* klodens fremtid plantebasert kosthold?
4 )
K Naeringskjeder. Demokrati - Skriv en kort )
Uke 2 vern S e muligheter for Lage en vegetar- He Tak
p 8 o rett argumenterende tekst Argumenterende
hvem ? Hvor mye om menneskers skriving
energi gar tapt? levesett og klodens
\_ ) fremtid B,

Uke3 Underspkende arbeid vegetarmat: Grupper tar for seg de ulike interessegruppene

Skrive avisinnlegg

Uke 4 Debatt: De ulike interessegruppene legger fram sin side av saken




Fler- og tverrfaglig undervisning

Undervisning med utgangspunkt i en sammensatt problemstilling...

Planters

form/funksjon Skolehage
Spireforsgket

Naturfag Samfunnsfag Mat og helse KRLE Norsk

Bzerekraftig mat:

Uke 1 | Oppsummere planters
kjennetegn

Intervju som metode —
hva mener du om a
innfgre et mer
plantebasert kosthold?

Begrepet
baerekraftig

[

Uke 2 Naerlngskj.ede

Hvem spiser
hvem ? Hvor my
energi gar tapt?

\_

menterende tekst | Argumenterende
om menneskers skriving

levesett og klodens
fremtid B,

Uke3 Undersgkende arbeid vegetarmat: Grupper tar for seg de ulike interessegruppene

Skrive avisinnlegg

Uke 4 Debatt: De ulike interessegruppene legger fram sin side av saken




Mellomarbeid

A. Del i kollegiet:

* Hva er karakteristisk for kompetansemalene i naturfag pa
ditt trinn? (verb, innhold osv) Hvordan kan disse kobles til
de tverrfaglige temaene?

B. Utprgving

Velg to kompetansemal i Fagfornyelsen naturfag, et av
dem bgr vaere knyttet til utforsking

* Gjennomfar et undervisningsopplegg knyttet til disse

* Reflekter: Hvordan kan disse kompetansemalene
integreres i et opplegg som ivaretar en eller flere av de
tverrfaglige temaene?



Takk for i dag!
Lykke til med




